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Titulo: Plan de reconversion productiva de Tilapia de Mozambique por
Tenguayaca en la poblacion de Andrés Quintana Roo, comunidad
limitrofe a la Reserva de la Biosfera de Sian Ka"an.

Descripcion: | El objetivo del presente manual es estimular el aprovechamiento de
especies nativas de alto valor nutricional como la tenguayaca (Petenia
splendida) para disminuir el riesgo que representa la especie exdtica
invasora tilapia de Mozambique (Oreochromis mossambicus), mediante
la implementacion de un proyecto de acuicultura en la comunidad de
Andrés Quintana Roo.

Periodo Fecha de inicio: Mayo/2017 Fecha de Término: Noviembre /2017.
Ano: 2017
Status: Achieved O On track O Off track O

Area objeto: Reserva de La Biosfera Sian Ka“an

El presente Manual se alinea al objetivo estratégico 1 de la Estrategia Nacional sobre
Especies Invasoras: Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccién, establecimiento
y dispersion de especies invasoras, a la Meta 1.6 de la Estrategia Nacional para el 2020,
enfocada a la sustitucidén de especies invasoras nocivas, de uso arraigado, por especies
nativas de menor riesgo.

También se relaciona con el manejo de EEl en dareas naturales protegidas (ANP)
continentales, apoyando la implementacion de la Estrategia Nacional sobre Especies
Invasoras (ENEI) principalmente en sus objetivos para el fortalecimiento de la efectividad
de su manejo.

El Manual de Buenas Practicas se enfoca al desarrollo y aplicacion de nuevas
herramientas y metodologias como la Acuaponia para la toma de decisiones que
permitan a México poner en practica su vision nacional de prevenciéon y control de las
EEl, desarrollando las politicas, normas y herramientas para reducir o eliminar las
practicas nocivas en estos sectores (CONABIO 2016).

Ampliara la experiencia practica en sitios piloto seleccionados como la comunidad maya
de Andrés Quintana Roo y los conocimientos acerca de la gestion de las especies
invasoras por medio de programas integrados en ANP, especificamente la Reserva de la
Biosfera de Sin Ka'an, haciendo énfasis en que el principal objetivo sera evitar o reducir
la entrada y propagacion de las EEIl a estas areas a través de diferentes estrategias.

Autores: Arturo Enrique Bayona Miramontes, lvonne Cruz Santander, Diego Ramén Bricefio
Dominguez.
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1 INTRODUCCION

El agua se estd convirtiendo en un producto cada vez mas escaso; al paso del tiempo puede
llegar a ser un recurso mas importante que el petréleo. Actualmente, existe una cantidad
limitada de agua dulce disponible para los habitantes del planeta y todo parece indicar que
la poblacion mundial se duplicard en poco tiempo, aumentando la demanda. Es bien
conocido que, en algunos lugares, ya se ha sobrepasado la capacidad para surtir del vital
liquido a la poblacidn urbana (Hoekstra, 2008).

Por otra parte, la produccion agricola utiliza cerca del 75-80% del total de agua dulce
disponible en el mundo (Tolén-Becerra et al., 2013). Los actuales sistemas de irrigacion
desperdician una cantidad considerable del recurso, que fluye junto con fertilizantes y
pesticidas de los cultivos, hacia sistemas hidroldgicos superficiales como lagunas, aguadas,
rios y canales naturales, o bien, se filtra al manto freatico contaminando pozos, cenotes y
porciones del llamado Gran Acuifero Maya, considerado uno de los mayores depdsitos
subterrdneos de agua dulce del planeta, localizado bajo la Peninsula de Yucatan (Batllori-
Sampedro, 2016).

Asi mismo, la alta demanda de productos pesqueros procedentes de granjas acuicolas
especializadas, requiere cada ano de mayores volimenes de agua para cubrir las
necesidades alimentarias de un mercado siempre creciente, impulsando a los productores
a mejorar las técnicas de cultivo, que muchas veces se enfocan en la reproduccion artificial
de especies exadticas invasoras. Tal es el caso de la Tilapia de Mozambique (Oreochromis
mossambicus), lo que ha propiciado su dispersién en cuerpos de agua dulce de la Peninsula
de Yucatan, y otros estados de la Republica Mexicana, creando una feroz competencia por
espacio, alimento y refugio entre las especies nativas, muchas de ellas endémicas y Unicas
por sus caracteristicas evolutivas y de adaptacién (Amador-del Angel & Wakida-Kusunoki,
2014).

El presente Manual de Buenas Practicas para la Reproduccion de Tenguayaca (Petenia
splendida) con el método de Acuaponia, pretende evitar que continlen estas experiencias
con especies invasoras y ser una guia para la implementacion de una granja acuicola, que
promueva el cultivo de la especie nativa P. splendida, con el método de Acuaponia, como
una alternativa innovadora en la produccién de alimentos de origen animal y vegetal en las
comunidades mayas, o bien el cultivo de dicha especie como pez de ornato, para su
comercializacién y asi generar recursos econdmicos para las familias de productores, todo
esto enfocado a apoyar la implementacion de la Estrategia Nacional sobre Especies
Invasoras en México (CANEI, 2010).
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La especie Petenia splendida conocida popularmente como “bocona” o “tenguayaca” es un
pez nativo, muy apreciado en la Zona Maya de Quintana Roo por su color, tamafio, textura
y sabor; representa un recurso natural de gran potencial para la acuicultura, pues es
relativamente abundante, estd adaptada al trépico y habita aguas someras sin mucho
movimiento, como lagunas, cenotes y canales superficiales distribuidos en la zona
continental de Quintana Roo (Schmitter-Soto & Gamboa-Pérez, 1996). En algunas
comunidades de la zona maya es tradicional su consumo y cultivan este pez de manera
natural y artesanal en depresiones inundadas del suelo cercanas a sus hogares, sin ninguna
técnica especial; gastrondmicamente presenta una mayor demanda que la Tilapia y existe
la posibilidad de enfocar su cultivo como especie de ornato, dirigido a un mercado diferente
al de consumo humano.

Por otro lado, evitara en gran medida que se siga dispersando la tilapia en cuerpos de agua
naturales de la peninsula, cumpliendo asi uno de los principales objetivos de la Estrategia
Nacional de Especies Invasoras.

Pérez-Vega y colaboradores (2004) han estudiado la crianza de P. splendida para establecer
un modulo de reproduccién de alevines del mismo, obteniendo hasta el momento
resultados favorables.

Ruiz-Fumagalli & Kihn (2006) determinaron los ciclos reproductivos de peces con
importancia alimenticia del Rio San Pedro, Petén, Guatemala, entre las especies estudiadas
estaba la tenguayaca. En este trabajo se realizaron analisis morfométricos y una relaciéon
del tamaio del espécimen y madurez gonadal para el establecimiento de temporadas de
veda. Se report6 que, para las hembras, el mes de mayor actividad reproductiva fue agosto
y para los machos agosto y octubre, sugiriendo picos de fertilidad durante los meses de
agosto, septiembre, octubre y noviembre. Por otra parte, el estudio apunta que la fertilidad
de las hembras no guarda ninguna relacién con el peso.

Ixquiac-Cabrera (2010) realizd6 un acercamiento inicial al crecimiento del Pez Blanco
(Petenia splendida) en tres habitats: areas de cultivo, un lago (Petén Itza) y un (rio San Pedro
en Guatemala).

De acuerdo con Cano-Alfaro (2014), como parte del plan de trabajo incluido en el gobierno
de la Republica de Guatemala, el dia 29 de septiembre del afio 2006 se realizo la primera
liberacion de alevines de blanco (Petenia splendida) con el fin de contribuir a la proteccion
de esta especie que es objeto de pesca y goza de gran importancia a nivel alimenticia en el
departamento del Petén.
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El Gobierno de Guatemala a través del Ministerio de Agricultura del Petén y de la Unidad
de Manejo de la Pesca y Acuicultura, han desarrollado la reproduccién en cautiverio de esta
especie nativa desde el afio 2003 en las instalaciones del Centro de Produccion vy
Capacitacion Acuicola ubicado en El Remate, Flores.

Como inicio del trabajo de repoblamiento se sembraron 30,000 alevines de blanco y se tiene
considerado continuar con el trabajo de reproduccion en cautiverio y liberacion en el Lago
Petén Itza (Cano-Alfaro, 2008).

La Acuaponia es un sistema de produccion integral de peces y vegetales dentro del cual los
nutrientes en el efluente de la acuicultura podrian aprovecharse para nutrir y cultivar
plantas; mientras tanto, potencialmente el agua de la produccién de pescado contaminada
se limpiaria antes de ser liberada en el medio ambiente (Ako, 2014).
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2 GENERALIDADES DE LA ACUAPONIA

La Acuaponia es la combinacion de dos sistemas de produccidén: La acuicultura y la
hidroponia, tiene como propdsito generar alimento de alta calidad para consumo humano
directo y aprovechar los desechos de los organismos acuaticos previo a su descomposicidn
bacteriana, para convertirlos en los nutrientes que requieren las plantas para su desarrollo
(Mateus, 2009).

La Acuaponia es una técnica que integra la acuicultura (produccién de peces de agua dulce),
con la hidroponia (produccién de plantas sin uso de suelo), en este caso, el cultivo de
hortalizas. La acuicultura ha tenido ciertos problemas de aceptacion debido al extensivo uso
de tierras, al acaparamiento del agua, y, sobre todo, a la alta toxicidad que presentan las
aguas residuales que se generan con este método. Dichas aguas terminan descargandose
directamente a los ecosistemas, esto puede llegar a ser mortal para otros peces, debido a
su alto contenido de nitrégeno, ademas de favorecer el crecimiento masivo de algas (Pardo
etal., 2006). La hidroponia también genera aguas residuales contaminantes como resultado
de la compleja mezcla de nutrientes usados para el crecimiento de las plantas.

Acuicultura: Cria de organismos acudticos, entre los que se encuentran: peces, moluscos,
crustaceos y plantas. La mayor parte de la acuicultura se lleva a cabo en el mundo en
desarrollo, para la produccién de especies de peces de agua dulce de poco consumo en la
cadena alimentaria, como la tilapia o la carpa (Mateus, 2009).

Hidroponia: Esta palabra deriva del griego hydro (agua) y ponos (labor o trabajo), lo cual
significa etimoldgicamente trabajo en agua. Es un método de cultivo muy eficaz que utiliza
diferentes sistemas con sustratos para producir una amplia variedad de plantas. Las plantas
son alimentadas con una solucién nutritiva que incluye todos los nutrientes esenciales. Esta
solucion se aplica directamente a las raices, lo que permite que las plantas se desarrollen
mas rapido y tengan mejor sanidad que las cultivadas en suelo (Mateus, 2009).

En la Figura 1, se esquematiza el desarrollo de la Acuaponia basado en la combinacién de
las dos técnicas descritas anteriormente.



